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1. Цели реализации программы
Данная программа разработана с учетом спецификации стандарта Ворлдскиллс по 

компетенции «Сельскохозяйственные биотехнологии».

2. Требования к результатам обучения. Планируемые результаты 
обучения

2.1. Характеристика нового вида профессиональной деятельности, трудовых 
функций и (или) уровней квалификации

№
п/п С о д е р ж а н и е  с о в е р ш е н с т в у е м о й  и л и  в н о в ь  ф о р м и р у е м о й  к о м п е т е н ц и и

1 Техника безопасности и охрана труда
2 Знание инструментов, посуды и оборудования
3 Предмет, методы, объекты биотехнологии и технологии получения 

оздоровленного посадочного материала
4 Питательные среды
5 Асептика в биотехнологии
6 Экологические аспекты
7 Организация работы и управление

Программа разработана в соответствии с:
спецификацией стандартов Ворлдскиллс по компетенции 

«Сельскохозяйственные биотехнологии»;

2.2 Требования к результатам освоения программы
В результате освоения программы обучающийся должен 
знать:

•  Технику безопасности и охрану труда;
•  Принципы работы с оборудованием и инструментами, необходимыми для 

соблюдения условий стерильности;
• ' Основные термины и понятия сельскохозяйственной биотехнологии;
• Особенности и принципы биотехнологических методов, используемых в работе с 

растениями;
• Биологические закономерности развития растительного мира;
•  Морфологические и анатомические структуры растений;
• Закономерности роста и развития сельскохозяйственных культур;
• Основные методы ускоренного размножения и создания высокопродуктивных 

форм растений;
•  Технологии получения оздоровленного посадочного материала плодовых, ягодных 

и декоративных культур;
• Принципы составления питательных сред для культивирования растений;
• Основные приемы приготовления питательных сред для культивирования 

растительных тканей;
•  Основы асептики биотехнологических производств;
•  Принципы создания лаборатории биотехнологии;



• Предназначение всех помещений лаборатории;
•  Правильно организовывать рабочее место. 

уметь:
•  Безопасно и правильно работать с инструментами, используемыми в работе,
•  Самостоятельно работать с микроскопической оптической техникой, весами и т.д.;
•  Применять конкретные методы биотехнологии растений в своей профессиональной 

деятельности для достижения конечного результата;
•  Определять виды, разновидности и сорта культурных растений и определять их 

физиологическое состояние;
• Применять технологии получения оздоровленного посадочного материала 

плодовых, ягодных и декоративных культур;
• Правильно выполнять биотехнологические работы;
• Правильно подбирать компоненты для питательных сред;
• Готовить питательные среды;
• Г отовить растворы дезинфицирующих средств;
•  Проводить стерилизацию инвентаря, дезинфекцию оборудования и помещений;
•  Проводить стерилизацию питательных сред;
• Проводить стерилизацию растительного материала.

3. Содержание программы
Трудоемкость обучения: 78 часа.
Форма обучения: очная.

3.1. Учебный план

№ Н а и м е н о в а н и е  м о д у л е й
В с е го ,
ак .ч ас .

В  т о м  ч и с л е Ф о р м а
к о н т р о л ял е к ц и и п р ак т .

за н я т и я
п р о м е ж у т . 
и  и то г , 
к о н т р о л ь

1 2 3 4 5 6 7

1.
М о д у л ь  2 . А к т у а л ь н ы е  т р е б о в а н и я  
р ы н к а  т р у д а , с о в р е м е н н ы е  т е х н о л о г и и  
в п р о ф е с с и о н а л ь н о й  с ф е р е

2 2

2.
М о д у л ь  3 . Т р е б о в а н и я  о х р а н ы  т р у д а  и  
т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и

4 2 2

3 •
М о д у л ь  5 П р и г о т о в л е н и е  м а т о ч н ы х  
р а с т в о р о в  п и т а т е л ь н ы х  с р е д , в  то м  
ч и с л е  р е г у л я т о р о в  р о с т а  и  в и т а м и н о в

14 4 8 2 З а ч е т

4
М о д у л ь  6 . П р и г о т о в л е н и е  
п и т а т е л ь н ы х  с р е д

10 4 6 З а ч е т

5.
М о д у л ь  7 .П о д г о т о в к а  и  в в е д е н и е  
р а с т и т е л ь н ы х  т к а н е й  в к у л ь т у р у  
in v itro

10 4 6 З а ч е т

6
М о д у л ь  8. Т и р а ж и р о в а н и е  
м и к р о р а с т е н и й

10 4 6 З а ч е т

7
М о д у л ь  9. И н д у к ц и я  р и з о г е н е з а  в 
у с л о в и я х  in v itro

10 4 6 З а ч е т

8
М о д у л ь  10. А д а п т а ц и я  м и к р о р а с т е н и й 10 4 6 З а ч е т

9.
Э к с к у р с и я 6 6

10
П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я 2 2

И Т О Г О : 7 8 28 4 6 4



3.2. Учебно -тематический план

№ Н а и м е н о в а н и е  м о д у л е й
В с его ,
ак .ч ас .

В  т о м  ч и с л е
Ф о р м а

к о н тр о л я
л е к ц и и п р ак т .

за н я т и я
п р о м е ж у т . 

и  и то г , 
к о н т р о л ь

1 2 3 4 5 в 7

‘

М о д у л ь  2 . А к т у а л ь н ы е  т р е б о в а н и я  
р ы н к а  т р у д а , с о в р е м е н н ы е  
т е х н о л о г и и  в  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  
с ф е р е

2 2

1.1

Р е г и о н а л ь н ы е  м е р ы  с о д е й с т в и я  
з а н я т о с т и  в  т о м  ч и с л е  п о и с к а  р а б о т ы , 
о с у щ е с т в л е н и я  и н д и в и д у а л ь н о й  
п р е д п р и н и м а т е л ь с к о й  д е я т е л ь н о с т и , 
р а б о т ы  в  к а ч е с т в е  с а м о з а н я т о г о

0 .5 0.5

1.2
А к т у а л ь н а я  с и т у а ц и я  н а  
р е г и о н а л ь н о м  р ы н к е  т р у д а

0 .5 0 .5

1.3 К л е т о ч н а я  б и о т е х н о л о г и я  р а с т е н и й 0.5 0.5

1.4
К л о н а л ь н о е  м и к р о р а зм н о ж е н и е  
р а с т е н и й

0.5 0.5

2
М о д у л ь  3 . Т р е б о в а н и я  о х р а н ы  
т р у д а  и т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и

4 2 2

2.1
Т р е б о в а н и я  о х р а н ы  т р у д а  и  т е х н и к и  
б е зо п а с н о с т и

4 2 2

3

М о д у л ь  5 .П р и г о т о в л е н и е  
м а т о ч н ы х  р а с т в о р о в  п и т а т е л ь н ы х  
с р е д , в т о м  ч и с л е  р е г у л я т о р о в  
р о с т а  и в и т а м и н о в

14 4 8

3.1
П р и го т о в л е н и е  м а т о ч н ы х  р а с т в о р о в  
п и т а т е л ь н ы х  с р е д

6 2 4

3 .2
П р и г о т о в л е н и е  м а т о ч н ы х  р а с т в о р о в  
р е г у л я т о р о в  р о с т а  и  в и т а м и н о в

6 2 4

3 .3

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я  

« П р и г о т о в л е н и е  м а т о ч н ы х  р а с т в о р о в  
п и т а т е л ь н ы х  с р е д , в  т о м  ч и с л е  
р е г у л я т о р о в  р о с т а  и  в и т а м и н о в »

2 2 З а ч е т

4
М о д у л ь  6 . П р и г о т о в л е н и е  
п и т а т е л ь н ы х  с р е д

10 4 6 З а ч е т

4.1
О б щ и е  п р и н ц и п ы  п р и г о т о в л е н и я  
п и т а т е л ь н ы х  с р е д

2 2

4 .2
П р и г о т о в л е н и е  п и т а т е л ь н ы х  с р е д  д л я  
в в е д е н и я , т и р а ж и р о в а н и я , р и з о г е н е з а

8 2 6

5.
М о д у л ь  7 .П о д г о т о в к а  и  в в е д е н и е  
р а с т и т е л ь н ы х  т к а н е й  в  к у л ь т у р у  
in v itro

10 4 6 З а ч е т

5.1
О з д о р о в л е н и е  р а с т е н и й  п р и  
р а з м н о ж е н и и  in v itro

4 2 2

5 .2
И зо л и р о в а н и е , с т е р и л и за ц и я  
э к с п л а н т о в  и  в в е д е н и е  р а с т и т е л ь н ы х  
т к а н е й  в к у л ь т у р у  in v itro .

6 2 4

6
М о д у л ь  8 . Т и р а ж и р о в а н и е  
м и к р о р а с т е н и й

10 4 6 З а ч е т

6.1
Э т а п ы  и  м е т о д ы  к л о н а л ь н о г о  
м и к р о р а з м н о ж е н и я  р а с т е н и й .

4 2 2



6 .2
О с о б е н н о с т и  р а з м н о ж е н и я  р а з н ы х  
в и д о в  р а с т е н и й  в  у с л о в и я х  in v itro .

6 2 4

7
М о д у л ь  9 . И н д у к ц и я  р и з о г е н е за  в 
у с л о в и я х  in v itro

10 4 6 З а ч е т

7.1
И н д у к ц и я  р и з о г е н е з а  в  у с л о в и я х  
in v itro

4 2 2

7 .2
О с о б е н н о с т и  р и з о г е н е з а  р а з н ы х  
в и д о в  р а с т е н и й  в у с л о в и я х  in v itro .

6 2 4

8
М о д у л ь  10 . А д а п т а ц и я  
м и к р о р а с т е н и й

10 4 6 З а ч е т

8.1
Ф а к т о р ы , в л и я ю щ и е  н а  
э ф ф е к т и в н о с т ь  а д а п т а ц и и  
м и к р о р а с т е н и й

4 2 2

8.2
О с о б е н н о с т и  а д а п т а ц и и  р а з н ы х  
в и д о в  р а с т е н и й  в н е с т е р и л ь н ы х  
у сл о в и я х .

6 2 4

9 Э к с к у р с и я 6 6

11.
П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я  
Д и ф ф з а ч е т е р е н ц и р о в а н н ы й

2 • 2

И Т О Г О : 78 28 4 6 4

3.3. Учебная программа

Модуль 2. Актуальные требования рынка труда, современные технологии в 
профессиональной сфере

Тема 2.1 Региональные меры содействия занятости в том числе поиска работы, 
осуществления индивидуальной предпринимательской деятельности, работы в качестве 
самозанятого

Тема 2.2 Актуальная ситуация на региональном рынке труда
Тема 2.3 Клеточная биотехнология растений
Лекция (вопросы, выносимые на занятие):
1. Каллусная клетка как основной объект исследований клеточной 

биотехнологии.
2. Специфика каллусной ткани.
3. Гормоны, индуцирующие дедифференцировку и переход клеток к делению.
А.. Генетическая неоднородность каллусных клеток, культивируемых invitro.
5. Типы морфогенеза: органогенез (корневой, стеблевой, флоральный) и 

соматический эмбриогенез.
6. Индукция морфогенеза с помощью фитогормонов и физических факторов.

Лабораторная работа. Индукция каллусообразования и морфогенеза из 
стерильных и не стерильных растительных тканей.

План проведения занятия:
1. Индукция каллусообразования и морфогенеза из стерильных растительных

тканей.
2. Индукция каллусообразования и морфогенеза из нестерильных 

растительных тканей.
3. Пассирование каллусной ткани и снятие ее ростовых характеристик
Тема 2.4. Клональное микроразмножение растений
Лекция (вопросы, выносимые на занятие):
1. Организация лаборатория биотехнологии
2. Современные технологии микроразмножения растений.
3. Культура изолированных клеток и тканей в селекции растений



Модуль 3. Требования охраны труда и техники безопасности
Тема 3.1. Требования охраны труда и техники безопасности
Лекция (вопросы, выносимые на занятие):
1. Культура безопасного труда.
2. Основы безопасного труда и эффективная организация рабочего места в 

соответствии со стандартами Ворлдскиллс и спецификацией стандартов Ворлдскиллс по 
компетенции.

Тема 3.2 Специфичные требования охраны труда, техники безопасности и 
окружающей среды по компетенции

Лекция (вопросы, выносимые на занятие):
1. Требования охраны труда и техники безопасности.
2. Организация рабочего места в соответствии со стандартами Ворлдскиллс и 

спецификацией стандартов Ворлдскиллс по компетенции Сельскохозяйственные 
биотехнологии.

Модуль 4. Практическое занятие на определение стартового уровня владения 
компетенцией

Практическое занятие. План проведения занятия:
1. Проведение тестирования на знание терминов и понятий 

сельскохозяйственной биотехнологии.
2. Проверка знания инструментов, оборудования.
3. Определение вида, разновидности растений в условиях invitro.

Модуль 5. Приготовление маточных растворов питательных сред, в том 
числе регуляторов роста и витаминов

Тема 5.1 Приготовление маточных растворов питательных сред
Лекция (вопросы, выносимые на занятие):
1. Состав питательных сред.
2. Макросоли.
3. Микросоли.
4. Источники кальция, железа.
5. Углеводы.
6. Регуляторы роста и витамины
Лабораторная работа. Приготовление маточных растворов питательных сред
План проведения занятия:
1. Приготовление маточных растворов макросолей (среда Мурасиге-Скуга, 

Кворина-Лепуавра и т.д.).
2. Приготовление маточных растворов микросолей (среда Мурасиге-Скуга, 

Кворина-Лепуавра и т.д.).
3. Приготовление маточных растворов кальция.
4. Приготовление маточных растворов железа.
5. Приготовление 1 н. раствора щелочи.
Тема 5.2 Приготовление маточных растворов регуляторов роста и витаминов
Лабораторная работа. Приготовление маточных растворов регуляторов роста и 

витаминов.
План проведения занятия:
1. Приготовление маточных растворов витаминов.
2. Приготовление маточных растворов регуляторов роста (ИМК, ПУК, НУК, 

БАП и т.д.
3. Стерилизация растворов регуляторов роста фильтрованием.



4. Стерилизация растворов витаминов фильтрованием.
Тема 5.3 Промежуточная аттестация «Приготовление маточных растворов 

питательных сред, в том числе регуляторов роста и витаминов»
Самостоятельное выполнение задания по теме «Приготовление маточных 

растворов питательных сред, в том числе регуляторов роста и витаминов»

Модуль 6. Приготовление питательных сред
Тема 6.1 Общие принципы приготовления питательных сред 
Лекция (вопросы, выносимые на занятие):
1. Основные среды для культивирования растений.
2. Типы питательных сред.
3. Способы приготовления питательных сред.
4. Стерилизация питательных сред.
Тема 6.2 Приготовление питательных сред для введения, тиражирования, 

ризогенеза.
Лабораторная работа. Приготовление питательных сред для введения, 

тиражирования, ризогенеза.
План проведения занятия:
1. Приготовление питательных сред для введения условия invitro.
2. Приготовление питательных сред для тиражирования микрорастений.
3. Приготовление питательных сред для ризогенеза микрорастений.
4. Стерилизация питательных сред.
5. Разлив питательных сред по культуральным сосудам.
Тема 6.3 Промежуточная аттестация по теме «Приготовление питательных сред» 
Самостоятельное выполнение задания по теме «Приготовление питательных

сред».

Модуль 7. Подготовка и введение растительных тканей в культуру invitro
Тема 7.1 Оздоровление растений при размножении invitro.
Лекция (вопросы, выносимые на занятие):
1. Вирусы и бактерии и их влияние на растения.
2. Методы оздоровления растений.
3. Термотерапия.
4. Химиотерапия.
5. Оздоровление растений в условиях invitro.

■ 6. Типы эксплантов.
7. Способы получения и методы стерилизации эксплантов.
Тема 7.2 Изолирование, стерилизация эксплантов и введение растительных тканей 

в культуру invitro.
Лабораторная работа. Изолирование, стерилизация эксплантов и введение 

растительных тканей в культуру invitro.
План проведения занятия:
1. Предварительная подготовка различных видов эксплантов.
2. Приготовление стерилизующих растворов.
3. Стерилизация эксплантов.
4. Вычленение меристемы.
5. Введение растительных тканей в культуру invitro.
Тема 7.3 Промежуточная аттестация по теме «Подготовка и введение

растительных тканей в культуру invitro».
Самостоятельное выполнение задания по теме «Подготовка и введение

растительных тканей в культуру invitro»



Модуль 8. Тиражирование микрорастений
Тема 8.1 Этапы и методы клонального микроразмножения растений.
Лекция (вопросы, выносимые на занятие):
1. Этапы клонального микроразмножения.
2. Методы клонального микроразмножения.
3. Факторы, влияющие на размножение растений.
4. Клональное микроразмножение ягодных, цветочно-декоративных, 

нетрадиционных ягодных культур.
Тема 8.2 Особенности размножения разных видов растений в условиях invitro. 
Лабораторная работа. Особенности размножения разных видов растений в 

условиях invitro.
План проведения занятия:
1. Размножение ягодных культур (ежевика, малина и т.д.)
2. Размножение цветочно-декоративных культур (мирт, роза, сирень, лилии, 

гейхера и т.д.)
3. Размножение нетрадиционных ягодных культур (жимолость, актинидия, 

ирга и т.д.)
Тема 8.3 Промежуточная аттестация по теме «Тиражирование микрорастений» 
Самостоятельное выполнение задания по теме «Тиражирование микрорастений».

Модуль 9. Индукция ризогенеза в условиях invitro
Тема 9.1 Индукция ризогенеза в условиях invitro 
Лекция (вопросы, выносимые на занятие):
1. Ризогенез.
2. Факторы, влияющие на ризогенез.
3. Регуляторы роста и питательные среды для индукции ризогенеза.
4. Особенности ризогенеза разных видов растений.
Тема 9.2 Особенности ризогенеза разных видов растений в условиях invitro. 
Лабораторная работа. Особенности ризогенеза разных видов растений в условиях

invitro.
План проведения занятия:
1. Индукция ризогенеза в условиях йш7гоягодных культур.
2. Индукция ризогенеза в условиях шу//гоцветочных культур.
3. Индукция ризогенеза в условиях шг//гонетрадиционных ягодных культур. 
Тема 9.3 Промежуточная аттестация по теме «Индукция ризогенеза в условиях

invitro»
Самостоятельное выполнение задания по теме «Индукция ризогенеза в условиях

invitro»

Модуль 10. Адаптация микрорастений
Тема 10.1 Факторы, влияющие на эффективность адаптации микрорастений 
Лекция (вопросы, выносимые на занятие):
1. Адаптация микрорастений в нестерильных условиях.
2. Факторы, влияющие на эффективность адаптации микрорастений.
3. Выборка растений.
4. Определение эффективности ризигенеза.
Тема 10.2 Особенности адаптации разных видов растений в нестерильных 

условиях.
Лабораторная работа. Особенности адаптации разных видов растений в 

нестерильных условиях.



План проведения занятия:
1. Подготовка и набивка кассет субстратом.
2. Выборка разных видов растений
3. Высадка растений в нестерильные условия.
Тема 10.3 Промежуточная аттестация по теме «Адаптация микрорастений» 
Самостоятельное выполнение задания по теме «Адаптация микрорастений»

4.Материально-технические условия реализации программы

Материально-техническое оснащение рабочих мест преподавателя программы и 
слушателя программы отражено в приложении к программе.

4.1Учебно-методическое обеспечение программы
-  техническое описание компетенции;
-  печатные раздаточные материалы для слушателей;
-  учебные пособия, изданных по отдельным разделам программы;
-  профильная литература;
-  отраслевые и другие нормативные документы;
-  электронные ресурсы и т.д.
-  официальный сайт оператора международного некоммерческого движения 

WorldSkillsIntemational -  Агентство развития профессионального мастерства -  
(Электронный ресурс). Режим доступа: https://worldskills.ru;

https://worldskills.ru


Приложение 1
по компетенции «Сельскохозяйственные биотехнологии»)»

Материально-техническое оснащение рабочих мест преподавателя программы
и обучающихся

Материально-техническое оснащение рабочего места преподавателя программы:

В и д  за н я т и й Н а и м е н о в а н и е
п о м е щ е н и я

Н а и м е н о в а н и е
о б о р у д о в а н и я

К о л и ч е с т
во

Т е х н и ч е с к и е  
х а р а к т е р и с т и к и , д р у г и е  

к о м м е н т а р и и  (п р и  
н е о б х о д и м о с т и )

1 2 3 4 5
Л е к ц и и А у д и т о р и я Н о у т б у к 1 C P U  i5 /  R A M  8 G B  /  H D D  

1T b /  G P U  2 G B  /  W in lO  /  
15 .6" F u ll H D  (1 9 2 0 x 1 0 8 0 )

м у л ь т и м е д и й н ы й
п р о е к т о р

1 2 0 0 0 0 :1 , 1 2 8 0 x 8 0 0 , H D M I

э к р а н 1 1 5 0 -2 0 0  x  1 5 0 -2 0 0
д о с к а 1 к р и т и ч е с к и  в а ж н ы е  

х а р а к т е р и с т и к  п о зи ц и и  
о т с у т с т в у ю т

П р а к т и ч е с к и е
за н я ти я

К о м п ь ю т е р н ы й
к л а с с

Н о у т б у к 1 C P U  i5 /  R A M  8 G B  /  H D D  
1 T b / G P U  2  G B / W i n l O /  
15 .6" F u ll  H D  (1 9 2 0 x 1 0 8 0 )

Л а б о р а т о р н ы е
р а б о т ы

Л а б о р а т о р и я Б о к с  (ш к а ф ) 
л а м и н а р н ы й

С р е д н я я  с к о р о с т ь  п о т о к а  
в о зд у х а , в х о д я щ е г о  в  б о к с  
ч е р е з  р а б о ч и й  п р о ё м , м /с  ... 
0 ,4 7 + 0 ,0 3 ; С р е д н я я  с к о р о с т ь  
н и с х о д я щ е г о  в о зд у ш н о г о  
п о т о к а  в  р а б о ч е й  к а м е р е  
б о к с а , м /с  ... 0 ,3 5 + 0 ,0 1 ; 
П р о и зв о д и т е л ь н о с т ь  по  
ч и с т о м у  в о зд у х у , 
п о д а в а е м о м у  в р а б о ч у ю  
к а м е р у  б о к с а , м З /ч  ... 7 9 5 - 
8 1 7 ; С т е п е н ь  р е ц и р к у л я ц и и  
в о з д у х а  в  б о к с е , %  ... о к о л о  
7 0 ; О с в е щ е н н о с т ь  р а б о ч е й  
зо н ы  (и н т е г р а л ь н о е  
зн а ч е н и е , о п р е д е л е н н о е  по 
в с е й  п л о щ а д и  р а б о ч е й  
зо н ы ) , Л к , н е  м е н е е  .... 2 0 0 0 ; 
Г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы  б о к с а  в 
с б о р е  с п о д с т а в к о й  
/Ш х Г х В /, м м  ... 
1 2 0 0 x 7 7 0 x 2 0 9 5 ; Р а зм е р ы  
р а б о ч е й  к а м е р ы  /Ш х Г х В /, 
м м  ... 1 1 0 5 x 6 1 0 x 7 5 0 ; 
П а р а м е т р ы  э л е к т р о п и т а н и я  
б о к с а : н а п р я ж е н и е , В ~ ... 
2 2 0 -2 4 0 Ж ; ч а с т о т а , Г ц ...
50 .

М и к р о с к о п М и к р о с к о п
с т е р е о с к о п и ч е с к и й  д л я  
п р о в е д е н и я  п р е п а р о в а л ь н ы х  
р а б о т . Д и а п а зо н  у в е л и ч е н и я  
- о т 4 х д о  Ю О х; Л и н е й н о е  
п о л е  зр е н и я , в п р е д е л а х  
(м м )  - 3 9  - 2 ,4 ; Р а б о ч е е



р а с с т о я н и е , н е  м е н е е  95 м м , 
и с т о ч н и к  св ета .

p H  м е т р Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  - p H  0- 
14; Т о ч н о с т ь  и з м е р е н и й  - 
± 0 ,0 1  - 0 .0 5 р Н ; Ш а г  ш к а л ы  
п р и б о р а  - 0 .0 1рН ; П и т а н и е  
- 2 2 0 В ,  2 x 3 В .

В е с ы  а н а л и т и ч е с к и е К л а с с  т о ч н о с т и  по  Г О С Т  
2 4 1 0 4 -2 0 0 1  « В е сы  
л а б о р а т о р н ы е . О б щ и е  
т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я »  - 
I; Н а и б о л ь ш и й  п р е д е л  
в зв е ш и в а н и я  - 110 - 2 2 0 г ; 
Д и с к р е т н о с т ь  - 0,1 м г

Л а б о р а т о р н ы е  в е с ы Н а и б о л ь ш и й  п р е д е л  
в зв е ш и в а н и я  - 2 0 0 -4 0 0  г., 
м и н и м а л ь н ы й  -  0 ,2  г, 
д и с к р е т н о с т ь  0 ,01 г

М е ш а л к а  м а г н и т н а я о б ъ ё м  п о  в о д е  5 л , 
п л а т ф о р м а  1 2 0 x 1 2 0  м м , 
н а г р е в  д о  5 0 0  °С , 1500 
о б /м и н

П е н а л  д л я  
с т е р и л и за ц и и

м е т а л л и ч е с к и й , д л и н о й  3 8 0  
м м , d  65  м м

С к а л ь п е л ь
х и р у р г и ч е с к и й

д л и н а  150 м м , н ер ж . ст ал ь , с 
р у к о я т к о й

П и н ц е т
т у п о к о н е ч н ы й  б ез 
зу б ц а

н е р ж а в е ю щ а я  с т а л ь  18 /10 , 
160  м м

П и н ц е т
т у п о к о н е ч н ы й  б ез 
зу б ц а

н е р ж а в е ю щ а я  с т а л ь  18 /10 , 
2 5 0  м м

П и н ц е т
т у п о к о н е ч н ы й  б ез 
з у б ц а

н е р ж а в е ю щ а я  с т а л ь  18 /10 , 
3 0 0  м м

И г л а
п р е п а р и р о в а л ь н а я
г и с т о л о г и ч е с к а я

п р я м а я  с  п л а с т и к о в о й  
р у ч к о й .

Г  о р е л к а  сп и р т о в а я  
л а б о р а т о р н а я

С т е к л я н н а я ,
в м е с т и м о с т ь /о б ъ е м  - 100 м л

А в т о м а т и ч е с к а я  1- 
к а н а л ь н а я  п и п е т к а

1 0 0 -1 0 0 0  м к л

А в т о м а т и ч е с к а я  1- 
к а н а л ь н а я  п и п е т к а

1 0 -1 0 0  м к л

Ш т а т и в  д л я  3- 
п и п е т о к  (М И Н И ) 
н ас т о л ь н ы й ,

Ш т а т и в  д л я  3 -п и п е т о к  
(М И Н И ) н а с т о л ь н ы й ,

К о р о б к а
с т е р и л и за ц и о н н а я

К о р о б к а  с т е р и л и за ц и о н н а я  
к р у гл а я  м е т а л и ч е с к а я  с 
ф и л ь т р а м и

Ш п а т е л ь -л о ж к а л о ж к а  3 5 x 2 3  м м , д л и н а  2 0 0  
м м , н е р ж а в е ю щ а я  с т ал ь

Ш п а т е л ь -л о ж к а л о п а т к а  12x5 м м , д л и н а  2 1 0  
м м , н е р ж а в е ю щ а я  с т ал ь

Л о ж к а  х и м и ч е с к а я , 
4 5 x 3 2  м м , д л и н а  
2 5 0  м м ,
н е р ж а в е ю щ а я  ст ал ь ,

4 5 x 3 2  м м , д л и н а  2 5 0  м м , 
н е р ж а в е ю щ а я  стал ь ,

Ш т а т и в  д л я  
п р о б и р о к  Ш Н -2 0

м е т а л , 2 0  я ч е е к



М е д и к о н
П л и т к а
д в у х к о м ф о р о ч н а я

Э л е к т р и ч е с к а я  п л и т к а  2 -х  
к о м ф о р о ч н а я

П о д н о с  д л я  п о с у д ы  
и  р е а к т и в о в

М а т е р и а л  -  п л а с т и к  и л и  
м е т а л , р а зм е р : д л и н а  4 0 0 -  
5 0 0  м м , ш и р и н а  2 5 0 -4 0 0  м м , 
в ы с о т а  н е  м е н е е  5 см "

С т о л  м е д и ц и н с к и й  
и н с т р у м е н т а л ь н ы й

Г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы  Д х Г ХВ 
- 5 8 0 x 4 2 0 x 8 5 0  м м , 
К о л и ч е с т в о  я щ и к о в  - 1 ш т., 
Р а зм е р  я щ и к а  Д х Г х В  - 
5 1 5 x 3 7 5 x 7 5  м м , Р а зм е р  
п о л к и  - 5 3 5 x 3 7 5  м м

Материально-техническое оснащение рабочего места слушателя программы:

В и д  з а н я т и й Н а и м е н о в а н и е
п о м е щ е н и я

Н а и м е н о в а н и е
о б о р у д о в а н и я

К о л и ч е с т  
в о  ‘

Т е х н и ч е с к и е  
х а р а к т е р и с т и к и , д р у ги е  

к о м м е н т а р и и  (п р и  
н е о б х о д и м о с т и )

1 2 3 4 5

Л е к ц и и А у д и т о р и я - - -

П р а к т и ч е с к и е
за н я т и я

К о м п ь ю т е р н ы й
к л а сс

Н о у т б у к 1 C P U  i5 /  R A M  8 G B  /  H D D  
1T b /  G P U  2 G B  /  W in lO  / 
1 5 .6" F u ll H D  (1 9 2 0 x 1 0 8 0 )

Л а б о р а т о р н ы е
р а б о т ы

Л а б о р а т о р и я Б о к с  (ш к а ф ) 
л а м и н а р н ы й

С р е д н я я  с к о р о с т ь  п о т о к а  
в о зд у х а , в х о д я щ е г о  в  б о к с  
ч е р е з  р а б о ч и й  п р о ё м , м /с  ... 
0 ,4 7 ± 0 ,0 3 ; С р е д н я я  с к о р о с т ь  
н и с х о д я щ е г о  в о зд у ш н о г о  
п о т о к а  в  р а б о ч е й  к а м е р е  
б о к с а , м /с  ... 0 ,3 5 + 0 ,0 1 ; 
П р о и зв о д и т е л ь н о с т ь  по  
ч и с т о м у  в о зд у х у , 
п о д а в а е м о м у  в  р а б о ч у ю  
к а м е р у  б о к с а , м З /ч  ... 7 9 5 - 
8 1 7 ; С т е п е н ь  р е ц и р к у л я ц и и  
в о з д у х а  в  б о к с е , %  ... о к о л о  
7 0 ; О с в е щ е н н о с т ь  р а б о ч е й  
з о н ы  (и н т е г р а л ь н о е  
зн а ч е н и е , о п р е д е л е н н о е  по 
в с е й  п л о щ а д и  р а б о ч е й  
зо н ы ) , Л к , н е  м е н е е  .... 2 0 0 0 ; 
Г  а б а р и т н ы е  р а з м е р ы  б о к с а  в 
с б о р е  с п о д с т а в к о й  
/Ш х Г х В /, м м ... 
1 2 0 0 x 7 7 0 x 2 0 9 5 ;Р а зм е р ы  
р а б о ч е й  к а м е р ы  /Ш х Г х В /, 
м м  ... 1 1 0 5 x 6 1 0 x 7 5 0 ; 
П а р а м е т р ы  э л е к т р о п и т а н и я  
б о к с а : н а п р я ж е н и е , В ~ ... 
2 2 0 -2 4 0 Ж ; ч а с т о т а , Г ц ...
50 .

М и к р о с к о п М и к р о с к о п
с т е р е о с к о п и ч е с к и й  д л я  
п р о в е д е н и я  п р е п а р о в а л ь н ы х  
р а б о т . Д и а п а зо н  у в е л и ч е н и я  
-  о т  4 х  д о  ЮОх ; Л и н е й н о е  
п о л е  зр е н и я , в  п р е д е л а х  
(м м )  - 39  - 2 ,4 ; Р а б о ч е е



р а с с т о я н и е , н е  м е н е е  95  м м , 
и с т о ч н и к  св ета .

p H  м етр Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  - p H  0- 
14; Т о ч н о с т ь  и з м е р е н и й  - 
± 0 ,0 1  - 0 .0 5 р Н ; Ш а г  ш к а л ы  
п р и б о р а  - O .O lpH ; П и тан и е  
- 2 2 0 В ,2 x 3 В .

vt В е с ы  а н а л и т и ч е с к и е К л а с с  т о ч н о с т и  по  Г О С Т  
2 4 1 0 4 -2 0 0 1  « В есы  
л а б о р а т о р н ы е . О б щ и е  
т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я »  - 
I; Н а и б о л ь ш и й  п р е д е л  
в зв е ш и в а н и я  - 110 - 2 2 0 г ;  
Д и с к р е т н о с т ь  - 0,1 м г

Л а б о р а т о р н ы е  в е сы Н а и б о л ь ш и й  п р ед ел  
в зв е ш и в а н и я  - 2 0 0 -4 0 0  г., 
м и н и м а л ь н ы й  -  0 ,2  г, 
д и с к р е т н о с т ь  0 ,01  г

М е ш а л к а  м а г н и т н а я о б ъ ё м  п о  в о д е  5 л , 
п л а т ф о р м а  1 2 0 x 1 2 0  м м , 
н а гр е в  д о  5 0 0  °С , 1500  
о б /м и н

П е н а л  д л я  
с т е р и л и за ц и и

м е т а л л и ч е с к и й , д л и н о й  380  
м м , d  65  м м

С к а л ь п е л ь
х и р у р г и ч е с к и й

д л и н а  150  м м , н ер ж . ст ал ь , с 
р у к о я т к о й

П и н ц е т
т у п о к о н е ч н ы й  б ез 
зу б ц а

н е р ж а в е ю щ а я  с т а л ь  18 /10 , 
160 м м

П и н ц е т
т у п о к о н е ч н ы й  б ез 
зу б ц а

н е р ж а в е ю щ а я  с т а л ь  18 /10 , 
2 5 0  м м

П и н ц е т
т у п о к о н е ч н ы й  б ез 
зу б ц а

н е р ж а в е ю щ а я  с т а л ь  18 /10 , 
3 0 0  м м

И г л а
п р е п а р и р о в а л ь н а я
г и с т о л о г и ч е с к а я

п р я м а я  с п л а с т и к о в о й  
р у ч к о й .

Г  о р е л к а  с п и р т о в а я  
л а б о р а т о р н а я

С т е к л я н н а я ,
в м е с т и м о с т ь /о б ъ е м  - 100 м л

А в т о м а т и ч е с к а я  1- 
к а н а л ь н а я  п и п е т к а

1 0 0 -1 0 0 0  м к л

А в т о м а т и ч е с к а я  1- 
к а н а л ь н а я  п и п е т к а

1 0 -1 0 0  м к л

Ш т а т и в  д л я  3- 
п и п е т о к  (М И Н И ) 
н а с т о л ь н ы й ,

Ш т а т и в  д л я  3 -п и п е т о к  
(М И Н И ) н а с т о л ь н ы й ,

К о р о б к а
с т е р и л и за ц и о н н а я

К о р о б к а  с т е р и л и за ц и о н н а я  
к р у гл а я  м е т а л и ч е с к а я  с 
ф и л ь т р а м и

Ш п а т е л ь -л о ж к а л о ж к а  3 5 x 2 3  м м , д л и н а  2 0 0  
м м , н е р ж а в е ю щ а я  стал ь

Ш п а т е л ь -л о ж к а л о п а т к а  12x5 м м , д л и н а  2 1 0  
м м , н е р ж а в е ю щ а я  с т ал ь

Л о ж к а  х и м и ч е с к а я , 
4 5 x 3 2  м м , д л и н а  
2 5 0  м м ,
н е р ж а в е ю щ а я  стал ь ,

4 5 x 3 2  м м , д л и н а  2 5 0  м м , 
н е р ж а в е ю щ а я  стал ь ,

Ш т а т и в  д л я  
п р о б и р о к  Ш Н -2 0

м е т а л , 2 0  я ч е е к



М е д и к о н
П л и т к а
д в у х к о м ф о р о ч н а я

Э л е к т р и ч е с к а я  п л и т к а  2 -х  
к о м ф о р о ч н а я

П о д н о с  д л я  п о с у д ы  
и  р е а к т и в о в

М а т е р и а л  -  п л а с т и к  и л и  
м е т а л , р а зм е р : д л и н а  4 0 0 -  
5 0 0  м м , ш и р и н а  2 5 0 -4 0 0  м м , 
в ы с о т а  н е  м е н е е  5 см "

С т о л  м е д и ц и н с к и й  
и н с т р у м е н т а л ь н ы й

Г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы  Д ХГ ХВ 
- 5 8 0 x 4 2 0 x 8 5 0  м м , 
К о л и ч е с т в о  я щ и к о в  - 1 ш т, 
Р а зм е р  я щ и к а  Д х Г х В  - 
5 1 5 x 3 7 5 x 7 5  м м , Р а зм е р  
п о л к и  - 5 3 5 x 3 7 5  м м


